odpowiedzialnosc¢ cywilna

Chtodnia - czyli ocena
ryzyka przechowawcy na

chtodno

Ryzyko odpowiedzialnosci cywilnej
przechowawcy, a zwlaszcza operatora chlodni, jest
Jednym z tych przypadkow w ubezpieczeniach,

w ktorych istotny ndzial ma wiele powaznych
zagrozen. Gruntownie rozpoznany jest ogien.

Sq jednak inne, takie jak zanieczyszczenie
chemiczne czy rozmrozenie Iub uszkodzenie
sktadowanego towarn. Na rynku powstato

takze wiele mitow zwiqzanych z ryzykiem
odpowiedzialnosci cywilnej chlodni. Jak ocenié
ryzyko jej operatoras Co bedzie je determinowato?
W tym artykule na kilku przykladach
przedstawiam wybrane czynniki ryzyka
odpowiedzialnosci cywilney

w chlodnictwie.

Michat Gérny

Hestia Loss Control, specjalista ds. oceny ryzyka, zajmuje
sie zagadnieniami ryzyka odpowiedzialnosci cywilnej,

w tym OC za zanieczyszczenie srodowiska 1 OC

za produkt, inzynier, absolwent Wydziatu Chemicznego
oraz Wydziatu Zarzadzania i Ekonomii Politechniki
Gdanskiej, w Grupie Ergo Hestia od 2005 roku.
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azwyczaj pojecie ,przechowanie” kojarzy nam si¢ ze
skrytka hotelowa, parkingiem strzezonym lub duzym
magazynem z wysokimi pod sam sufit regalami
petlnymi towardéw. Sa jednakze obiekty przechowalnicze
niezwykle  wyspecjalizowane, gdzie niejednokrotnie
wymagane sa wyjatkowy rezim sanitarny, odpowiednia
konstrukcja obiektu czy warunki atmosferyczne. Takimi

obiektami przechowalniczymi sa chtodnie.

Co to jest chtodnia?

Profesjonalng chtodnia jest obiekt stuzacy przechowaniu
towaréw w niskich temperaturach, co ma na celu zachowanie
ich jakos$ci do czasu wykorzystania. W jego sktad wchodza
izolowane komory sktadowe oraz cata infrastruktura stuzaca
zapewnieniu odpowiedniej temperatury przechowywania.
Zdarzasie, ze chlodnie to wolno stojace obiekty przeznaczone
tylko i wytacznie do dtugotrwatego chtodzenia powierzonych
towaréw (na przykiad chlodnie sktadowe). Czesto jednak
zaklady przemystowe przetwdrstwa warzywno-owocowego
czy zaklady miesne posiadajace wlasng infrastrukture
chtodnicza pozwalaja sobie na ustugi przechowalnicze
w chtodniach technologicznych. W dobie rozwoju branzy
logistycznej (na wykresie przedstawiam, jak dynamicznie
rozwija si¢ ten sektor gospodarki) czesta praktyka jest
takze wyposazanie magazyndéw wysokiego sktadowania
w okotozerowe komory chlodnicze. Podstawowym celem
takich magazynéw jest kilkudniowe przechowalnictwo
towarow gléwnie spozywcezych oraz ich szybka dystrybucja.

Wykres 1. Rozwdj powierzchni magazynowej w Polsce w latach
2004 - 2007 wedtug sektoréw. Sektor 1 - obiekty magazynowe
w odlegtosci 20 km od Warszawy. Sektor 2 - magazyny w promieniu
20 - 100 km od Warszawy. Najdynamiczniej rozwijaja si¢ centra
magazynowe w regionach Polski poza Mazowszem, w poblizu
duzych polskich miast, czyli sektor 3, w ktérym na koniec
2007 roku znajdowalo si¢ prawie 2 mln m? powierzchni
magazynowej.

sektor 1 sektor 2 sektor 3
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Zrédto: Big Box Poland, 04 2007; CB Richard Ellis.

Zagrozenia dla towaréw 1 czynniki
ryzyka przechowawcy

Zagrozen dla bezpieczenistwa towaréw w pieczy jest bardzo
duzo, lecz w historiach szkodowych wielokrotnie powtarzaja
sie te same: ogien, kradziez, zniszczenie w magazynie, zepsucie
w wyniku niewlasciwych warunkéw przechowywania oraz
wiele innych. Podstawowe z nich, w zaleznosci od rodzaju
obiektu, przedstawiam w tabeli.

czerwiec 2008

Tabela 1. Wybrane czynniki ryzyka wystepujace w obiektach

przechowalniczych.
Obickt Typowe zagrozenia
dla bezpieczenstwa
przechowywanych towaréw
Magazyn wysokiego Ogien, kradziez, zalanie, uszkodzenie

sktadowania zwykty mechaniczne, gryzonie

Ogien, kradziez, zalanie,
uszkodzenie mechaniczne, gryzonie,
zanieczyszczenie chemiczne
czynnikiem chtodniczym,
rozmrozenie skutkujace zmianami
mikrobiologicznymi

Magazyn wysokiego
sktadowania / chlodnia
rozdzielcza (temperatura

-5°C do + 10°C)

Chtodnia sktadowa Ogien, uszkodzenie mechaniczne,
(temperatura skfadowania  rozmrozenie skutkujace zmianami
ponizej - 15°C) mikrobiologicznymi, kradziez

Ogien 1 wybuch, zawilgocenie
towaru, zanieczyszczenie towaru
Ogien, zalanie, zmiany
mikrobiologiczne spowodowane
niewta$ciwg atmosfera
przechowywania (tutaj: plesnie),
kradziez

Silosy

Archiwum dokumentéw
papierowych

Ogien, pole elektromagnetyczne,
kradziez, zalanie

Archiwum no$nikow
magnetycznych
Terminal kontenerowy Uszkodzenie mechaniczne, kradziez

Parking strzezony Kradziez, ogien

Na ryzyko odpowiedzialno$ci cywilnej wptyw beda miaty
wszelkiego rodzaju operacje wykonywane na mieniu.
Nowoczesne chlodnie obok funkeji przechowywania
dokonuja na powierzonym towarze szeregu operacji, nie
tylko stuzacych bezpiecznemu sktadowaniu ale takze
transportu, a czasami przepakowania. Obok powyzszych
zagrozeni podczas oceny ryzyka OC powinni$my zwrdcié
takze uwage na:

-rodzaj 1 konstrukcje komdr oraz adekwatnosé
przechowywanego w nich towaru do warunkdéw
przechowania,

- rodzaj instalacji
1 zabezpieczenia,

- zabezpieczenia przeciwpozarowe i antykradziezowe,

- spos6b sktadowania,

- sposoby zapewnienia i kontroli atmosfery przechowania
(na przyktad w przechowalnictwie owocoéw i warzyw),

- rezim sanitarny oraz wiele innych.

chtodniczej, jej sprawnos¢

W dalszej czedci artykutu oméwie wybrane z nich i okresle
ich wptyw na realne ryzyko chtodni.

Komora chlodnicza

Komora  chtodnicza  stanowi  zawsze  wydzielona
izamknigta przestrzent o odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
i paroszczelnosci, ktéra ma na celu utrzymywanie
stalej temperatury towaréw. Je$li w chiodni jest kilka
komor, kazda z nich bedzie wydzielona strefg chtodzenia.
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W zalezno$ci od temperatur przechowywania do najczescie)
stosowanych komor naleza:

- komory chtodnicze o zakresie temperatur od + 10°C do
-5°C; tego rodzaju komory sa charakterystyczne dla
centréw logistycznych przeznaczonych do dystrybucji
szybko zbywalnych produktéw spozywczych, takich jak
warzywa 1 owoce, nabial;

- komory mroznicze standardowe o zakresie temperatur od
-5°C do - 20°C;

- komory mroznicze gltebokiego mrozenia o temperaturach
ponizej - 20°C.

Sprawno$¢ procesu chlodzenia, czyli state utrzymanie
pozadanej temperatury zalezy od wielu czynnikdw,
miedzy innymi od jako$ci izolacji termicznej komor
chtodniczych. Jest wiele réznego rodzaju izolacji, sa to na
przyktad naturalne materialy organiczne, szklo piankowe,
widkna mineralne oraz tworzywa sztuczne. Izolacja
komér wykonana jest najczesciej z plyt warstwowych,
z odpowiednim wypetnieniem. Plyta taka sktada sie
z oktadziny z blachy stalowej i rdzenia izolacyjno-
konstrukcyjnego. Do najczeéciej stosowanych naleza
pilanka poliuretanowa oraz polistyren ekspandowany.
Powierzchnia ptyty dodatkowo okryta jest tworzywem
sztucznym  oraz folia, ktére maja za zadanie
uzyskanie odpowiedniej powtoki paroszczelnej
i higienicznej.

z najlepszych materiatéw izolacyjnych sa wlasnie pianka
poliuretanowa oraz styropian, gdyz zapewniaja odpowiednie
parametry izolacyjne. Ich wspdtczynniki przewodzenia
ciepta w temperaturach ponizej - 20°C wynosza okoto
0,03 W/m*K i sa jednymi z najnizszych dla dostepnych izolacji.
Istotnym elementem konstrukcyjnym komory chlodniczej
sa drzwi 1 ich wykonanie: zamkniecia i uszczelnienia, ktére
w duzym stopniu wplywaja na prawidlowa temperature
przechowywania. Podczas moich wizyt w wielu chtodniach
okazywalo sie, ze drzwi do komdr nie domykaja sie,
a uszczelnienia drzwi s3 popekane. Poniewaz wlasnie przez
ewentualne nieszczelnosci ucieka ,,chtéd”, stan techniczny
drzwi komory wplywa na bezpieczenistwo towaru, zwlaszcza
jesli nastapi black-out.

W normalnych warunkach eksploatacyjnych profesjonalne
chtodnie zasilane s3 zazwyczaj z dwéch kierunkdw i przez
dwa gtéwne punkty zasilania, co w przypadku lokalnych
awarii powinno zagwarantowal ciagtos¢ dostaw pradu.
W tym miejscu nalezy krytycznie ustosunkowad sie do
twierdzenia, ze w przypadku awarii w dostawie energii
elektrycznej sktadowane w komorach towary szybko ulegna
zniszczeniu. Wszystko zalezy od warunkdw przechowywania,
rodzaju komdr, ilo$ci zamrozonego towaru oraz innych
czynnikéw takich jak temperatura na zewnatrz. Prawidtowo
zaprojektowana 1 eksploatowana, nowoczesna komora
chtodnicza glebokiego mrozenia o pojemnosci 10.000 m?,
o $cianach z ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym,

Nalezy krytycznie ustosunkowac si¢ do twierdzenia,
Ze w przypadku awarii w dostawie energii elektrycznej
skladowane w komorach towary szybko ulegng zniszczenin

Wykres 2. Wspodlczynnik przewodzenia ciepla, czyli zdolnosé
izolacyjna réznych materialéw stosowanych w chlodniach
w zaleznosci od temperatury otoczenia. Im nizszy wspélczynnik
przewodzenia, tym lepsze wlasciwosci izolacyjne. 1 - szkto piankowe,
2 - pianka polietylenowa, 3 - pianka z kauczuku syntetycznego,
4 - styropian, 5 - plyta korkowa o gestosci 100 kg/m’, 6 - pianka
poliuretanowa.
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Wtasciwy dobdr izolacji bedzie istotny zwlaszcza wtedy,
gdy zabraknie zasilania w energie elektryczna. Jednymi
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po wyltaczeniu zasilania i przy zalozeniu, ze nie bedzie si¢
jej otwieraé, powinna utrzyma¢ warunki chtodnicze przez
co najmniej dwa do trzech dni, nawet podczas wysokiej
temperatury. A taki czas jest wystarczajacy dla duzego black-
outu trwajacego nawet 24 - 48 godzin, ktérego $wiadkami
byli$my w kwietniu 2008 roku w Szczecinie i okolicach.

W chtodnictwie najwazniejsza rzecza jest utrzymanie
ciggtosci cyklu chlodzenia, ktéry mozna uzyskaé w rézny
sposéb. Rozwigzaniem podczas duzej awarii moze by¢
takze przetransportowanie zagrozonego towaru do innych
mrozni lub tez przekazanie ich klientowi we wczes$niejszym
terminie. Oczywiscie bedzie to kosztowato, jednakze straty
te beda nieporéwnywalne z tymi, jakie osiggnelibysmy
w przypadku rozmrozenia towaru i koniecznosci wyplaty
wielomilionowego odszkodowania.

Instalacja amoniakalna
- dwie strony medalu

Zasada dziatania wszystkich systemdw chtodzenia jest zawsze
taka sama i polega na odebraniu ciepta z jednego zrédta, czyli
ochtodzeniu tego zrédta i oddaniu energii cieplnej gdzie
indziej. Transport tej energii odbywa si¢ dzigki czynnikom
chlodniczym, ktérych zadaniem jest przyjecie ciepla,
transport i jego uwolnienie w kontrolowanych warunkach.

risk focus



Aby ten proces byl efektywny, czynnik chtodniczy musi
posiadad whasciwosé parowaniaikondensacjiw odpowiednich
temperaturach. Takim wygodnym czynnikiem chtodniczym
jest amoniak, ktérego temperatura wrzenia wynosi - 33,3°C
(w normalnych warunkach ci$nienia). Instalacja chtodnicza
chtodnizawodowej sktada sie z kilku podstawowych urzadzerd
stuzacych przemianom czynnika chlodniczego 1 jego
transportu. W zamrazalnictwie przemystowym stosowane sa
gltéwnie instalacje sprezarkowe. Uproszczony schemat takiej
instalacji przedstawiam na ponizszym rysunku.

Wykres 3. Schemat instalacji chtodniczej.
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K

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie J. Postolski, Technika Chlodnicza
i Klimatyzacyjna, 12 (130) / 2006.

parownik

sprezarka

skraplacz

Cykl chiodzenia zaczyna sie od wprowadzenia amoniaku do
uktadu ze zbiornika poprzez zawdr rozprezny, gdzie amoniak
ulega rozprezeniu, a jego ci$nienie si¢ obniza. Amoniak
ttoczony jest do parownika, ktéry mieéci sie bezposrednio
w komorze. Zadaniem parownika jest odprowadzenie ciepta
z chlodni za pomoca czynnika chtodniczego ptynacego
przez to urzadzenie. W parowniku amoniak zmienia swdj
stan skupienia, ,oddajac chtéd” do komory, a absorbujac
ciepto. Po odparowaniu gazowy amoniak odpowiednimi
kolektorami odbierany jest przez sprezarke, ktéra na
powrdt zwieksza jego ci$nienie. Gazowy amoniak pod
wysokim ci$nieniem odprowadzony jest do skraplacza,
w duzych instalacjach umieszczonego na zewnatrz
budynkéw. Urzadzenie to stuzy odebraniu ciepta czynnika
chtodniczego medium chlodzacemu, najczesciej wodzie
lub powietrzu. Wyziebiony, ciekly amoniak pod duzym
ci$nieniem odprowadzany jest do zbiornika i cykl sie
zamyka.

Ryzyko  zanieczyszczenia towaru  przechowywanego
w komorach wynika gtéwnie z faktu obecnosci czynnika
chtodniczego w wymienniku umieszczonym w komorze.
W przypadku amoniaku - razem =z olejem, ktéry
dodatkowo jest Zrédlem zanieczyszczenia. Dla zapewnienia
bezpieczeristwa warto$ciowych
(na przyktad: lekéw czy artykutdw spozywczych wysoko

niezwykle towardw
przetworzonych) powinny by¢ one sktadowane w chtodniach
z posrednim systemem chtodzenia, o ile jest to oczywidcie
mozliwe. System taki charakteryzuje sie tym, ze amoniak
stuzy ochtodzeniu medium posredniczacemu wymianie
ciepta miedzy komora a czynnikiem chtodniczym i nie
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ma bezposredniego ,dostepu” do chilodzonego towaru.
W systemach posrednich stosuje sie najczesciej glikol
etylenowy lub solanke.

Statystyki awarii instalacji amoniakalnych oraz literatura
branzowa podaje, ze elementami infrastruktury chtodniczej
najbardziej narazonymi na uszkodzenia i ewentualna emisje
sa: sprezarki, rurociagi i zawory.

Tabela 2. Charakterystyka i liczba szkéd w amoniakalnych systemach
chtodzenia w latach 1975 - 1989 w USA.

Przyczyna Liczba szkdd
Pozar 8
Wybuch 14
Wyciek z instalacji tryskaczowej 1
Wiatr i grad 2
Pojazd 7
Zawalenie si¢ 3
Zalanie 12
Wyciek ptynéw 9
Uszkodzenie maszyny' 24
Przyczyny rézne 18
Inne 3
Razem 101

Zrédto: EM Global 7 - 13 Mechanical Refrigeration .
U ¥acznie z implozja, awaria urzadzen elektrycznych, mechanicznych

i ci$nieniowych.

Zanieczyszczenie towaru amoniakiem spowodowane jest
réznymi przyczynami: wyciekiem ptyndéw, zalaniem czy
nawet uderzeniem pojazdu, takim jak wézek jezdniowy.

Bezpieczenstwo towaru
a amoniakalny czynnik chtodniczy

Dlaczego amoniak jest tak niebezpieczny? Substancja ta to
znany czynnik chtodniczy juz od drugiej potowy XIX wieku.
W zwigzku z jego wiasciwosciami termodynamicznymi
jest na razie jedynym rozwiazaniem dla duzych uktadéw
chtodniczych, jakie zainstalowane sa w chlodniach
sktadowych. Pomimo swoich wielu zalet, amoniak pozostaje
substancja niebezpieczna dla zdrowia 1 sktadowanego
w komorach chtodniczych towaru. Kazda jego emisja - czy
to bezposrednio w komorach chtodzenia czy na terenie
chtodni - bedzie rodzi¢ pytanie, czy towary nie zostaly
zanieczyszczone. Na pozdér wydawaé by sie moglo, ze
jakakolwiek emisja gazu do komory spowoduje stuprocentowe
zniszczenie jej zawartosci.

Jednakze fakt, iz w komorze nastapit wyciek amoniaku, wcale
jeszcze nie musi oznaczaé, ze sktadowany towar na pewno
bedzie zniszczony. O tym decyduje bardzo wiele czynnikdw:
stezenie amoniaku, czas ekspozycji, temperatura i wilgotnosé,
a takze rodzaje towaréw i ich opakowania. Generalnie
najbardziej zagrozone s3 te produkty zywnosciowe,
w ktérych zachodza jeszcze procesy metaboliczne - czyli
$wieze owoceiwarzywa. Wwyniku respiracjitatwo przyswajaja
amoniak z powietrza. Gaz ten latwo takze przyswajaja
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towary zawierajace tluszcze: mieso, mleko i jego przetwory.
To, czy nastapi szkoda, bedzie zalezalo takze od rodzaju
i sposobu opakowania. Stosunkowo dobrze przed
amoniakiem chronia szczelne opakowania polietylenowe
czy PCV, czyli takie, ktdére chronia zapakowane towary
przed wymiana powietrza lub wzrostem wilgotnosci.
W wielu przypadkach towary skladuje sie jednak
w opakowaniach kartonowych. Te moga stanowi¢ dodatkowe
zrédio ryzyka ze wzgledu na retencje amoniaku w kartonie
1 utrzymywanie podwyzszonego stezenia gazu pomimo
podjecia procedur ratowniczych, na przyktad wentylacji
komor.

Wykrywanie amoniaku

Zastosowanie bezposredniego systemu chtodzenia powietrza
w komorach chtodniczych bezwzglednie wymaga zatem
zastosowania zabezpieczed w postaci systemu wykrywania
amoniaku gazowego w powietrzu, sprz¢zonego z wentylacja
awaryjna. Jest to konieczne, mimo ze zadne krajowe przepisy
tego nie wymagaja. Jak na razie, instalowanie systemdw
wykrywajacych wycieki amoniaku jest obowiazkowe dla
maszynowni chtodniczych bez statej obstugi. W komorach
chtodniczych powinny zostaé zainstalowane czujniki
stuzace wykrywaniu gazu. Do monitorowania amoniaku
mozna zastosowal rézne rodzaje czujnikéw podtaczonych
do mikroprocesorowej centrali, w zaleznosci od ste¢zenia
oraz warunkéw, w ktérych maja pracowac. Elementami
pomiarowymi s3 sensory, najczeéciej pétprzewodnikowe,
katalityczne lub elektrochemiczne.

Czujka powinna alarmowac o przekroczeniu w powietrzu
stezent na dwdch poziomach niebezpieczenstwa: pierwszego
(okoto 50 - 100 ppm) i drugiego progu (okoto 200
- 300 ppm), jednoczesnie wskazujac miejsce wycieku. Jest to
niezmiernie wazne, poniewaz obstuga chtodni przyzwyczaja
sie do obecnosci amoniaku w powietrzu i po pewnym czasie
obcowania z tym gazem, nie odczuwa jego wyzszych stezen.
Moze si¢ zdarzy¢, ze amoniak o stezeniu 50 - 100 ppm nie

Tabela 3. Oddziatywanie amoniaku w zaleznosci od stezenia w ppm
(ppm = parts per milion).

Stezenie Oddzialywanie
W ppm
5 Ledwo wyczuwalne.
10 Odczuwalne, lecz niedraznigce.

Bardzo odczuwalne i ledwo draznigce,
100 doswiadczona obstuga chtodni jest
przyzwyczajona i toleruje takie stezenie.

Drazniace dla wszystkich.

A Zalecane maski gazowe.

Bardzo drazniace dla drég oddechowych i oczu.

200 Wymagane maski gazowe.

Toksyczne. Wymagane ochrony osobiste twarzy
1000 i oczu. Przebywanie w takim stezeniu musi by¢
ograniczone do minimum.

Bardzo toksyczne. Przebywanie w takim stezeniu
3000 gazu mozliwe tylko w petnym uzbrojeniu
w ochrony calego ciata i przez krétki okres.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie kart charakterystyki
amoniaku oraz FM Global 7 - 13.
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zostanie wykryty wilasnie ze wzgledu na przyzwyczajenie
obstugi do jego charakterystycznego zapachu. A juz takie
stezenie moze uszkodzié towary w komorach. W tabeli numer
3 przedstawiam oddzialywanie amoniaku w zaleznosci od
jego stezenia. W przypadku sygnatu pierwszego poziomu
automatyka  zabezpieczajaca  uruchamia  sygnalizacje
alarmowg oraz wyciggows instalacj¢ awaryjna. W przypadku
alarmu drugiego stopnia automatycznie wylacza sie
urzadzenie chtodnicze i odcina komory.

Niezwykle istotne jest, aby czujki zamontowane byly
w poblizu zrédla wycieku. Poniewaz pary amoniaku sa
dwukrotnie lzejsze od powietrza, sensory powinny by¢
umieszczone w poblizu parownikdw, tak aby mozliwie jak
najwczes$niej wykry¢ amoniak w powietrzu i zaalarmowaé
obstuge chtodni.

Fotografia 1. Prawidlowe zamontowanie czujnika amoniaku

w poblizu parownika umieszczonego pod sufitem komory.

Warunkiem prawidtowego dziatania systeméw detekeji
amoniaku jest takze przestrzeganie harmonogramdéw
kalibracji 1 wykonywanych  przez
wyspecjalizowane firmy. Niestosowanie sie do tego powoduje,

serwisowania,

ze w chwili awarii bedziemy posiada¢ system, ktéry nie
zareaguje, narazajac chtodnie na bardzo powazne straty.

Tryskacze suche - nowoczesna
ochrona przeciwpozarowa chtodni

Kolejnym duzym zagrozeniem dla bezpieczenistwa mienia
jest pozar. Chtodnie sktadowe, podobnie jak magazyny
wysokiego  sktadowania, moga si¢ charakteryzowaé
duzym obciazeniem ogniowym w zaleznosci od ilosci
1 jakosci sktadowanego w nich towaru. Zagrozenie ogniowe
w chtodni beda stanowity nie tylko sktadowane towary,
lecz réwniez palne opakowania czy palety drewniane. Na
zagrozenie pozarowe wplyw ma takze zastosowanie palnego
i wybuchowego amoniaku (jego granice wybuchowosci
przedstawiam w tabeli), a takze konstrukcja komér z ptyt
warstwowych, ktérych rdzenie podczas pozaru sie¢ topia.

Tabela 4. Granice wybuchowosci amoniaku.
DGW [% obj.] GGW [% obj.] T samozaptonu [°C]
15 28 630
Najlepsza ochrong towaréw wszedzie tam, gdzie wystepuje
ich spora ilo§¢, a warto$¢ jest znaczna, sa tryskacze. Ich

skuteczno$¢  zostata juz wielokrotnie udowodniona.
W zwigzku z ochrona przeciwpozarowa pomieszczen

risk focus



Fotografia 2. Przewrdcenie sie regatow
wysokiego sktadowania

Gorzka lekgja - szkoda z tytutu odpowiedzialnosci cywilnej przechowawcy

Whpadek, kiorego skutki mozna zobaczyé na zdjeciu mial miejsce w jednej z firm

z branzy logistycznej, kidra eksploatuje magazyn ekspedycyjny wyrobéw spozywczych.
W 2003 roku w jednym z magazynow wysokiego skladowania tej firmy doszlo do
tragicznego w skutkach zdarzenia. Szybko poruszajacy si¢ wozek jezdniowy uderzyl

z ogromnaq silq w regal, ktory przewrdcil si¢ na pozostate, niszczqc skladowane na
nim towary. Oprocz szkody polegajqcej na zniszczeniu powierzonych temu centrum
logistycznemu srodkdw spozywczych o wartosci ponad 2,5 mln ztotych, zycie
stracit operator wozka. Szkoda ta dobitnie pokazuje, jak w magazynach wysokiego
sktadowania wazne sq odpowiednie zabezpieczenia oraz przestrzeganie elementarnych
standardow bezpieczeristwa.

Oto wybrane sposoby zabezpieczeri

Fotografia 3. Zabezpieczenie regalow
wysokiego skladowania w odbojnice.

- Elementem standardowego wyposazenia takich magazynéw powinny by¢ odbojnice
zabezpieczajqce kolumny regatow przed uderzeniem. Warunkiem koniecznym
skutecznej ochrony regatow i sktadowanego na nich mienia jest konstrukcyjne
zwiqzanie odbojnic z posadzka, a nie z regatem, jak to si¢ czgsto zdarza w praktyce.

- Na zakretach obowiqzkowo powinny zostaé umieszczone zwierciadla pozwalajace na
obserwacye ruchu wozkow. Wozki z kolei powinny posiadal dzwigkowq i Swietlng
sygnalizacje cofania.

- W celu uniknigcia zatadunkn regaléw nieodpowiednim cigzarem powinny byc one
wyraznie oznakowane co do swojej nosnosci nominalnej.

- W magazynach oraz chlodniach, gdzie skfadowane jest mienie znacznej wartosci,
zaleca sig montaz telewizji przemystowey.

- Znaczenie dla bezpieczeristwa skladowanego towaru ma sposéb zachowania sig
obstugi oraz nadzor nad pracownikami. Weryfikacji powinny podlegaé procedury

bezpieczeristwa magazynu.

z ujemnymi temperaturami niestety pojawilo sie¢ wiele
watpliwoéci. Czesto méwi sie, ze tryskaczy nie mozna
stosowa¢ w chtodniach i mroZniach, poniewaz woda
rozsadzi instalacje tryskaczowa. Jest to zasadniczo prawda.
Jednakze istnieja rozwiazania, ktére umozliwiaja zaréwno
wykrycie pozaru, jak i doprowadzenie wody w ujemnych
temperaturach. Takim rozwigzaniem sa tryskacze suche.

Zasada ich dzialania jest podobna do zwyktych tryskaczy
wodnych. W rozwiazaniach standardowych instalacja
tryskaczowa zalana jest woda pod odpowiednim ci$nieniem.
W momencie sttuczenia amputki tryskacza, nastepuje wyplyw
silnego strumienia wody. W tryskaczach suchych, instalacja
jest wypelniona powietrzem takze pod ci$nieniem. Z chwilg
wykrycia pozaru przez tryskacz nastepuje gwattowny spadek
ci$nienia w instalacji, otwarcie zaworu i wprowadzenie do
instalacji wody. Wyptyw wody nastepuje po kilku sekundach
od otwarcia zaworu.

Wysokie sktadowanie
- duza odpowiedzialnos¢

Jednym z parametréw charakteryzujacych chtodnie,
o ktérym chcialbym wspomnie¢ na zakoniczenie jest
wysoko$¢ sktadowania. Wskazuje ona bowiem na sposdb
zatadowania towaru oraz rodzaj sprzetu transportu
wewnetrznego, ktory stanowi zagrozenie. W zaleznosci
od wielkosci komor wysokosci sktadowania sa rézne:
od 3 metréw do nawet 10 metréw. Wysokie sktadowanie
w  komorach  chlodniczych  wymusza  stosowanie
odpowiednich  regatéw  oraz = wdzkéw  widlowych
czy podno$nikowych. O ile wbzki podnosnikowe
podlegaja nadzorowi Urzedu Dozoru Technicznego,
to regaly wysokiego skladowania juz nie. Poniewaz

czerwiec 2008

nie ma  przepiséw  regulujacych  bezpieczenstwo
w magazynach tego typu, do§wiadczenie inzyniera do spraw
oceny ryzyka wskazuje na duza dowolno$¢ w zapewnieniu
bezpieczeristwa podczas sktadowania towaru.

Jednym z czynnikdw ryzyka jest zniszczenie sktadowanego
towaru nie przez amoniak czy zalanie woda lub
niedotrzymanie odpowiedniej atmosfery przechowywania,
ale przez jego mechaniczne uszkodzenie. Na przyktadzie
szkody w jednym z magazyndw przechowalniczych pokazuje
(powyzej), jak istotne sa odpowiednie zabezpieczenia oraz
procedury bezpieczeistwa przy obstudze regatéw wysokiego
sktadowania.

Podsumowanie

Przedsiebiorcy podejmujacy sie przechowania towardw,
niejednokrotnie kilkudziesieciomilionowe;j wartosci,
powinni by¢ $wiadomi zagrozern oraz czynnikdw ryzyka
odpowiedzialno$ci cywilnej za towar pozostajacy w ich
pieczy. Jest ich wiele, a wybrane przypomnialem w tym
artykule, zaczynajac od zanieczyszczenia czynnikiem
chtodniczym czy pozaru, ktére sa najbardziej skomplikowane
w ocenie, a koriczac na zwyklej ochronie regatéw wysokiego
sktadowania. Sktadujac w swoich komorach cenne zasoby
klientéw, przyjmuja za nie odpowiedzialnos¢ do ich petnej
wartos$ci, a nierzadko takze za ewentualne straty finansowe,
jakie klient poniesie w przypadku ich zniszczenia. Warto
mieé to na uwadze. A na ryzyko spojrze¢ zupelnie na

chtodno.
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