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Ziemia powstala z mglawicy
stonecznej 4,6 mld lat temu. Na
przestrzeni milionow lat uformowaty
si¢ kontynenty i oceany. Pojawity si¢
pierwsze organizmy Zywe, czlowiek

i cata stworzona przez niego
cywilizacja, poczqwszy od prostych
narzedzi po komputery, sieci
transmisyjne i loty kosmiczne. Jednak
nawet najbardziej zaawansowane
technologie nie potrafiq uchronic nas
przed takimi problemami jak bieda,
choroby czy katastrofy naturalne,
ktore kazdego roku pochtaniajg tysigce
istnien ludzkich niszczgc dobytek wielu
pokoledi. I nic nie zapowiada, aby
moglo sig to zmieni¢ w najblizszym
czasie.
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,wielka wojng” z sitami natury. Gdzie$ na pétkuli

p6inocnej, w $rodku Europy lezy Polska, kraj
w przesztoSci omijany przez najtragiczniejsze kataklizmy
$wiata. Jednak w ostatnim czasie sily natury dajg coraz
czesciej o sobie znaé na naszym ,,podwoérku”, dlatego chyba
juz czas na dokonanie przelomu mys$lowego i zerwanie
z dotychczasowymi stereotypami, ze ,,nas to nie dotyczy,
ze jesteSmy w bezpiecznej przystani i nie straszne nam sg
burze i sztormy”. Dotychczas mieliémy przekonanie, ze
jesli pow6dz to pewnie w Bangladeszu, trzesienie ziemi
w Japonii, a huragan w regionie Zatoki Meksykanskiej. Czas
na zmiane w postrzeganiu Swiata, gdyz rzeczywisto$¢ jest
juz innaijeszcze pewnie si¢ zmieni w najblizszej przysztosci.
Juz dzisiaj jednak mozemy ocenié, ktore sity natury sa dla
nas szczeg6lnie ucigzliwe. Dokladne poznanie wroga jest
pierwszym krokiem do przygotowania si¢ na najgorsze.

Pomimo wygranych bitew ciagle przegrywamy

A za oknem gwizdze

Straty spowodowane przez huragan Kyrill przekroczyly
3 miliardy euro. Tak wygladaly naglowki wiekszosci
gazet po przejSciu huraganu Kiryll, ktéry pojawit sie nad
Europa Zachodnia i Centralng w dniach 17 - 19 stycznia
2007 roku. Miejscami wiatr wial z predkoscia
150 kilometré6w na godzine - polski rekord odnotowano
na Sniezce gdzie na wiatromierzach zabraklo skali, ktora
koficzy sie na 250 kilometrach na godzine.

W wielu miejscach silnym podmuchom wiatru towarzyszyly
réwniez inne, rzadko spotykane o tej porze roku, zjawiska
takie jak ulewne deszcze, gradobicia czy gwaltowne
burze. W Polsce huragan spowodowal $mieré 6 osdb,
a 36 zostalto rannych. Doszto do zniszczenia lub uszkodzenia
wielu budynkéw, budowli sieci elektroenergetycznej,
wiele gospodarstw zostalo pozbawionych pradu. Straz
Pozarna odnotowata ponad 6.000 interwencji zwigzanych
z dzialaniem huraganu. To oczywiscie jeden z bardziej
spektakularnych przyktadéw wiatru, ale podobne zjawiska
obserwujemy coraz czesciej, o czym donoszg nam codzienne
media.

Z uwagi na charakter wiatréw katastrofalnych wyrézniamy
cztery kategorie:

* wiatry sztormowe - najczesciej wystepujacy rodzaj silnego
wiatru, zwlaszcza na wybrzezu, wystepujace gtownie
w okresie od jesieni do wiosny.

* wiatry burzowe - towarzyszace gwaltownym burzom,
trwajace najczesciej od kilku do kilkunastu minut,
charakteryzuja sie niestacjonarnym przebiegiem
predkosci i gwattownymi porywami przy stosunkowo
niskiej predkosci $rednie;j.

* wiatry fenowe - zwane wiatrami halnymi, powstajace
w wyniku wplywu taficucha gorskiego na przeptyw
powietrza w glebokim uktadzie nizowym.

* traby powietrzne - wystepujace najczesciej na rozlegtych,
plaskich obszarach, charakteryzujace sie stosunkowo
ograniczonym zasiegiem i znaczng gwaltownoscia.

Czy mozna ochronié sie przed huraganem? Nie mamy mocy
sprawczej aby wyeliminowac to ryzyko, ale w ograniczonym
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zakresie mozemy zminimalizowaé szkody spowodowane
silnie wiejacymi watrami. Warto jednak wypracowad pewne
nawyki, ktére moga nam pomdc w takich sytuacjach. Gdy
nadciaga nawalnica powinni$my dziatla¢ automatycznie,
wrecz stereotypowo. Gdy w prognozach pogody zaczng
pojawiaé sie informacje o silnie wiejacych wiatrach powinno
sie uruchomic ,,domowe procedury awaryjne”. Wychodzac
z domu nalezy dokladnie zamyka¢ okna i drzwi - dotyczy to
réwniez pomieszczen garazowych i gospodarczych. Nalezy
réwniez pamieta o tym, aby nie zostawiaé w ogrodzie, na
balkonie czy tarasie - o ile to tylko mozliwe - przedmiotéw,
ktére mogtyby zostaé zniszczone przez gwaltowny wiatr na
przyktad: meble ogrodowe, donice czy lampy.

Bardziej radykalne procedury zakladajg zaopatrzenie sie
w latarki, S$wieczki, zapasy wody i zywno$ci oraz
podstawowe lekarstwa. Takie dzialania zalecane sg
oczywiscie nie tylko w przypadku zagrozenia huraganem,
ale réwniez innymi zdarzeniami np. $niezycami, ktére moga
nas na dtuzszy okres ,,uwiezi¢” w domu.

Kiedy z nieba leca pilki golfowe

Oczywiscie nie pitki golfowe, a brytkilodu zwane gradzinami
lub gradowinami, ktérych $rednica moze dochodzié do
5 centymetréw. Opady gradu zazwyczaj wystepuja
w okresie wiosennym lub letnim. Czesto towarzysza im silne
opady deszczu. Szczegdlnie narazone na grad sg uprawy
rolne, czesto dochodzi do catkowitego zniszczenia plondw,
a takze samochodéw, z uwagi na mozliwos$¢ uszkodzenia
karoserii. Czy mozna ochroni¢ swéj samochdd przed
gradem - pewnie tak pod warunkiem, ze zaparkujemy go
w garazu lub na zadaszonym parkingu. Uprawy jednak duzo
trudniej zabezpieczy¢ przed spadajagcymi z nieba ,,pitkami
golfowymi”. Relacje prasowe na temat tego zjawiska sg
podobne do tej z 22 sierpnia 2010 roku.

Potgine gradobicie przeszlo w pdinych godzinach
popotudniowych nad Redq w powiecie wejherowskim.
Gradowe kule, ktérych wielkosé¢ dochodzila nawet do
4 cm uszkodzity wiele samochodow wgniatajgc ich karoserie
i wybijajgc szyby. Ucierpialy tei elewacje budynkow.
Zniszczone zostaly drzewa owocowe, krzewy, kwiaty
ogrodowe. Straty sq ogromne.

To nie zabawa w $niezki

Snieg to zjawisko o wielu twarzach. Sniezyca, zawieja,
zamiel czy krupy $niezne - kazde z tych zjawisk stanowi
charakterystyczne zagrozenia, ktorych skutki uzaleznione
s3 od miejsca wystgpienia i intensywnoS$ci zdarzenia.
Jednak wyjatkowo grozny jest ,niegroznie” zalegajacy
$nieg zwlaszcza na ptlaskich wielkopowierzchniowych
dachach wykonanych z ptyt warstwowych na konstrukcjach
stalowych. Nacisk $niegu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
elementéw konstrukcyjnych i zawalenia dachu, stanowigc
bezposrednie zagrozenie dla o0s6b przebywajacych
wewnatrz obiektu. Wszyscy pamietamy zawalenie sig
hali MTK w Katowicach, gdzie §mieré poniosto 65 oséb,
a 140 zostato rannych.

Po tym zdarzeniu, do od$niezania dachéw na terenie Polski
ruszyta armia ludzi. W zdecydowanej wiekszosci dziatania
byly skuteczne, dachy od$niezone, a ryzyko oddalone.

23




Wszyscy poczuli sie bezpiecznie. Nalezy jednak pamietad,
ze niewykwalifikowani i niewlasciwie wyposazenie
pracownicy moga doprowadzié¢ do miejscowych uszkodzen
pokrycia dachowego, ktére z czasem nie bedzie chronié
przed opadami deszczu czy $niegu.

Co jest zatem wazne aby ustrzec sie przed tym ryzykiem?
Przede wszystkim odpowiednie projektowanie obiektow,
a w trakcie eksploatacji monitoring pokrywy $nieznej
i sukcesywne, umiejetne ods$niezanie dachoéw. Takie
dziatania z pewnoS$cig wyeliminujg ryzyko szkody
spowodowanej przez zalegajacy $nieg. Zima réwniez,
w pewnych warunkach, pojawi¢ sie moze szadz, ktéra jest
osadem lodu powstajagcym podczas zamarzania kropelek
wody (mgly lub chmury). W ciggu dnia podziwiamy
»oszadzony” §wiat - drzewa, krzaki i linie energetyczne,
a wieczorem marzniemy przy §wieczce wierzac, ze wkrotce
zaS§wiecg zaréwki i wlaczy sie lodowka i inne urzadzenia
elektryczne. Szadz jest bowiem zmorg stuzb energetycznych,
ktére zmuszone sg do czestego naprawiania zrywanych
w wyniku ciezaru powtoki lodowej linii energetycznych.

Swiatla na niebie

Uderzenie pioruna bywa réwnie pigkne jak niebezpieczne.
To bardzo silne wyladowanie elektryczne w atmosferze,
ktore zazwyczaj towarzyszy burzom. Z historii znamy wiele
przypadkéw, gdy w wyniku uderzenia pioruna dochodzito
do spalenia catych kwartaléw miast czy wsi. Teraz
oczywiscie tak rozlegte skutki sg malo prawdopodobne
z uwagi na zupelnie inne, nierozprzestrzeniajace ognia,
konstrukcje budynkéw. Nie oznacza to jednak, ze mozemy
spa¢ spokojnie. Skéra cierpnie na plecach gdy przyjrzymy
si¢ podstawowym parametrom pioruna. Jego moc wynosi
od 1.000 do 2.000 kWh, a temperatura wewnatrz pioruna
moze osiggac warto$¢ 30.000°C - czyli ponad czterokrotnie
wiecej niz temperatura na powierzchni Stofica. Podobnie
jak w przypadku innych zdarzen naturalnych nie potrafimy
wyeliminowaé lub ograniczy¢ tego zagrozenia. Zyjemy tu
i teraz. W Polsce $rednia liczba dni burzowych wynosi
okoto 36 - najwiecej w rejonach gorskich. Dla por6wnania
na wyspie Jawa warto$¢ ta ksztaltuje si¢ pomigdzy 222
a 322 dni, a w Kalifornii tylko 8. Ocenia sie, ze
W naszym rejonie w czasie burzy pojawia sie 65 wytadowan
atmosferycznych na godzing, a w rejonach tropikalnych
nawet 10.000.
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Czego nalezy sie obawiad i co mozemy zrobié? OczywiScie
podstawg jest wlasciwie zaprojektowana i zainstalowana
instalacja odgromowa stluzgca do ochrony budynku
przed skutkami wytadowafi atmosferycznych, ktore
moga spowodowal pozar. To jednak nie wszystko.
W dobie naszpikowanych elektronika obiektéw (telewizory,
komputery, telefony, systemy alarmowe itp.) ogromnego
znaczenia nabiera ochrona przepieciowa, pozwalajaca
na zabezpieczenie urzadzen elektrycznych w budynku
przed szkodliwymi skutkami uderzenia pioruna. Bez
ochronnikéw przepieciowych, nawet odlegle wytadowania
atmosferyczne moga spowodowaé indukowanie
w instalacjach elektrycznych napied, ktore mogg okazac sie
grozne dla naszej elektroniki domowej.

Dla wielu naukowcéw wytadowania atmosferyczne to nie
tylko zagrozenia ale réwniez szanse. Gdyby udato sie kiedy$
»okielznac¢“ pioruny, moglibySmy oprocz bezpieczefistwa
zagwarantowaé sobie nowe, naturalne zrédto energii.

(Nie)grozne drgania

Zdecydowana wigkszo§¢ terytorium Polski zaliczana jest do
regionéw asejsmicznych, ktdre nie sa zagrozone trzesieniami
ziemi. Tereny pensejsmiczne, charakteryzujace sie rzadkimi
i stabymi wstrzasami obejmuja gléwnie obszary Karpat
i Sudetéw. Wedtug danych Instytutu Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk w ostatnim tysigcleciu na terytorium
Polski zanotowano 76 trzesien ziemi. Najwieksze z nich
miato miejsce w 1443 roku. W ostatnich latach najsilniejsze
wstrzasy, ktore osiagaly 4 - 5 stopni w skali Richtera
odnotowano w Beskidzie Niskim (lata 1992 - 1993),
na Podhalu (1995 i 2004 rok) oraz w Polsce péinocno-
wschodniej (2004 rok). To ostatnie bylo najsilniejszym
trzgsieniem ziemi w tym regionie od tysigca lat. Epicentrum
zlokalizowane bylo w okolicach Baltijska na pétwyspie
Sambia. Wstrzasy, ktérych do§wiadczytem osobiscie, byly
odczuwalne na Pomorzu, Warmii, Mazurach i Podlasiu oraz
na Litwie i Biatorusi.

Ruchome piaski
Ubiegloroczne opady deszczu w potudniowej Polsce
spowodowaly uruchomienie proceséw osuwiskowych.

Osuwisko to forma ruchéw grawitacyjnych powstala
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w wyniku szybkiego przemieszczenia materiatu skalnego
w dot stoku wzdtuz powierzchni poslizgu zgodnie z sitami
grawitacji. Problem dotyczy przede wszystkim rejonu
Karpat, gdzie rozpoznanych zostalo dotychczas ponad
22.000 osuwisk - o $redniej wielkosci od kilkudziesieciu
metréw kwadratowych do kilkunastu kilometréw
kwadratowych. W mniejszym stopniu zagrozone sa Sudety,
wybrzeze klifowe Baltyku oraz pas wyzyn Polski Srodkowe;j
i nizin Polski p6inocne;j.

Rozpoznanie, udokumentowanie, stworzenie map
osuwisk 1 terenéw zagrozonych ruchami masowymi
oraz ich staly monitoring to podstawowe zadanie na
najblizsze lata dla stosownych stuzb w ramach Systemu
Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO). Prace obejma teren
253 gmin rejonu karpackiego i okolo 270 powiatéow
z obszaru pozakarpackiego. Zadaniem tego projektu jest
wsparcie wladz lokalnych w wypetnianiu ustawowych
obowiazkéw miedzy innymi w zakresie oceny zagrozen dla
istniejagcych budynkéw oraz planowania i zagospodarowania
przestrzennego.

Rzeka w salonie

Myélac o powodzi, nie sposéb nie nawigzaé do zdarzef
z 1997 roku. To wtedy wiekszo$§¢ z nas naocznie zobaczyta
czym jest powddz. OkreSlona wtedy mianem ,,powodzi
tysigclecia” pochtoneta 54 istnienia ludzkie. Szacunkowa
wielko$¢ strat materialnych wg réznych zrédet okreslona
zostala na kwote 9,3 do 12,5 miliarda ztotych (nie liczac
strat po$rednich). Pod wodg znalazly sie ogromne obszary
uzytkéw rolnych, zielonych i gruntéw rolnych. Zniszczeniu
i uszkodzeniu uleglo tysigce budynkéw mieszkalnych
i gospodarczych oraz kilometry infrastruktury drogowej
i kolejowe;j.

Zniszczenia objely réwniez infrastrukture techniczng
stuzacg ochronie przed powodzig taka jak: korpusy zapor,
urzadzenia drenazowe, obwalowania oraz regulacje
brzegdéw potokéw i rzek.

Optymisci twierdzili, ze powddz z 1997 roku juz sie
nie powto6rzy. Niestety nie mieli racji, woda wrécila ze
zdwojona sitg w maju i czerwcu 2010 roku. Obraz zalanych
gospodarstw rolnych, doméw i osiedli na dlugo pozostanie
w naszej pamieci. Straty liczone s3 w miliardach ztotych.

Obydwie powodzie byly powodziami opadowymi, ktére
powstajg w wyniku dtugotrwatych i intensywnych opadéw
deszczu. Inne rodzaje powodzi, ktére moga mie¢ miejsce
na terenie Polski to powodzie roztopowe (spowodowane
szybkim topnieniem $niegu) oraz rzadziej spotykane
zatorowe (zwigzane z ograniczeniem przepustowosci koryta
rzecznego przez 16d, $ryz i kre) i sztormowe (spowodowane
wezbraniami w wyniku silnie wiejacych wiatréw w kierunku

ladu).

W historii naszego kraju nie bylo dwdch tak tragicznych
powodzi w tak krotkim okresie czasu. Oczywiscie powodzie
czy podtopienia o lokalnym charakterze wystepuja niemal
kazdego roku, ale to nalezy uznac za sytuacje normalng.

System ochrony przeciwpowodziowej to rozlegly temat,
ktéry wymaga zaangazowania wielu sSrodowisk, organizacji,
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instytucji panstwowych oraz wtadz lokalnych. Zbiorniki
retencyjne czy obwalowania to nie wszystko. Bez koordynacji
w zakresie koncepcji, projektowania, budowy, eksploatacji
oraz procedur ewakuacyjnych, sit i Srodkéw ratowniczych,
trudno o skuteczne rozwigzania. Jedno stabe ogniwo moze
spowodowad, ze caly system posypie si¢ jak przystowiowy
domek z kart.

Co nam pozostaje? Czy mozemy chroni¢ swéj dobytek
przed naplywajaca woda? W ograniczonym zakresie
tak zaczynajac zazwyczaj od przenoszenia najbardziej
narazonych maszyn, urzadzef, przedmiotéw czy
innych materialéw na wyzsze kondygnacje - jesli jest to
mozliwe. Zawsze mozna zabezpieczal si¢ za pomocy
workéw z piaskiem, zdecydowanie jednak szybciej mozna
zainstalowaé, coraz bardziej popularne, rozkladane bariery
izapory przeciwpowodziowe. OczywiScie mozna je stosowaé
w ograniczonym zakresie, najczesciej do zabezpieczenia
najnizszych kondygnacji na przyktad wjazdéw do garazy
podziemnych.

Ogolna perspektywa

Natura jest piekna, ale czasami bywa grozna. Przekonujemy
sie o tym kazdego dnia. Ciagle jakie$§ wieksze lub mniejsze
kataklizmy i inne zdarzenia losowe obnazaja nasze bledy
i niedostatki w przygotowaniu na takie sytuacje. W reakcji
na katastrofe powinni§my by¢ czesto bardziej konsekwentni,
powinni$my dziata¢ wg utartych i sprawdzonych rozwigzaf.
Idealnie byloby odrzuci¢ wszelkie emocje i objawy paniki,
ale kt6z to potrafi ,,gdy sie pali i wali”.

Przedstawione ryzyka nie wyczerpuja katalogu zagrozei
naturalnych, ktére moga wystapic na terenie naszego kraju.
Mozna tu przy okazji wspomnie¢ o lawinach, dziataniu wod
podskérnych czy wyrzutach gazéw i skal. Sg tez zjawiska,
ktére mimo wystepowania, poza naszym regionem, mogg
posrednio wptywaé na nasze zycie. Wzmozona aktywnos¢é
islandzkiego wulkanu Eyjafjallajoekull, ktéry w kwietniu
ubieglego roku sparalizowal ruch lotniczy w niemal calej
Europie, to klasyczny przyklad takiej sytuacji. W wielu
publikacjach i opiniach pojawiaja sie rowniez takie pojecia
jak El Nino czy efekt cieplarniany, wokét ktérych budowane
sg rézne teorie na temat ich wptywu na zmiany klimatyczne
czy czestotliwo$§¢ wystepowania katastrof naturalnych na
Swiecie, rOwniez w naszym regionie.

Polska, podobnie jak Czechy czy Niemcy, jest obecnie
postrzegana jako ,kraj powodzi, huraganéw i $niezyc”.
I gléwnie na problemach zwigzanych z tymi zjawiskami
powinni$my skupié swoja uwage. Nie ulegajmy ztudzeniom
i zakorzenionym przekonaniom, ze prawdziwe kataklizmy
pojawiajg sie raz najakis$ czas. Katastrofy naturalne juz dawno
wymknely sie z tabel i wykreséw statystycznych. Musimy
sie z tym pogodzié, ze rachunek prawdopodobiefistwa,
prawo serii i inne matematyczne reguly przestaja dziataé
w przypadku sit natury. Nikt nas nie zapewni, ze nastepna
powddz ,tysigcletnia” nie zdarzy sie w najblizszym roku.

Zbigniew Zyra
zbigniew.zyra@ergohestia.pl
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